Institut fur Programmstrukturen

und Datenorganisation (IPD)

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Peter C. Lockemann
Universitat Karlsruhe (TH)

Fakultat fur Informatik

Modellierung und Implementierung
eines Dienstes zur personalisierten
Anfrage an Routenplanungssysteme
Im Guterverkehr

Studienarbeit
von
Tobias Licht



Definitonen

Routenplanung:

- Bester Weg
- Festgelegte Kriterien
- Streckennetz

Personalisierung:

- Individuelle Konfiguration
bzw. Anpassung an personliche Bedurfnisse



Aufgabenstellung

 Anforderungsanalyse
e Datenmodellierung

 Entwurf und Implementierung eines
prototypischen Dienstes



eispiel: Falk-online
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Beispiel: Falk-online

. Reisedaten

Abtahrt: 00:00 Uhr
Ankuntt: 02:21 Uhr
Dauer; 2 Stunden 21 Minuten
Entfernung: 2358 km
Profil; schnellste Strecke
P EW mittel

. Routeninfos

Himweis: Wir empfehien [hnen, wor dem Start den Kilometer-Zahler auf 0,0 km zunickzusetzen,
darmit Sie der Wegbeschrelbung optimal folgen kinnen.

Nr. |Wegheschreibung Distanz Zeit

1 | Sie starten in der LaB0%Eertholdstraiie / Bernhardusplatz in 0m 00:00
Richtuny Anschiussstelle Karlsruhe-Mitte (4.5).

2 |Mach 25m in Karlsruhe halb links halten auf LSE0NEertholdstraliie 25 m 0o:o0
f Bemhardusplatz in Richtung Anschilussstelle Karlsruhe-Mitte
{45).

3 |Mach 50m links abbiegen auf LSE0WEernhardusplatz in Richtung 7am 0o:o0

Anschlussstelle Karlsruhe-Mitte (45).

30 |Mach 4,47km (in ca. B min] in Tdfingen halb rechts halten auf 232 55 km 0216
L2O0AMberlinger Stralle in Richtung Schless Salem.

31 |Mach 370m (in ca. 1 min) links abbiegen auf L2004 in Richtung | 232 92 km 02:17
Schioss Salem.

32 |Mach 2,74km (in ca. 3 min) in Schloss Salem geradeaus weiter | 235 65 km 0220
auf L205VSchlossstralle |

33 | Sie gind nach 120m (in ca. 1 min) an lhrem 235,78 km 0z2:21
Fahrziel BE6EZ Salem angekommen.




Beispiel: Falk-online

. Eingaben

Start: 76131 Karlsruhe
Ziel: 8682 Salem

. Reisedaten

Abfahrt: 0o:00 Uhr

Ankuntt: 02:21 Uhr

Dauer: 2 Stunden 21 Minuten

Entfernung: 235,8 km

Profil: schnellste Strecke
PR mittel
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Problem: Malle




Problem: Geschwindigkeit




Zusatzliche Faktoren

Physische Eigenschaften
Gesetzliche Regelungen
Nutzerabhangige Praferenzen
Verkehrsdaten



Fahrzeug Ladung

-Mal3e -Gewicht
-Gewichte -Einschrankungen
-Typ
Anfrage
Fahrer Fahrprofil Fahrt
-Fahrerlaubnis -Zu benutzende Strecken -Start, Ziel

-Optimierungskriterium -Zeitpunkt
-Personliche Praferenzen



Datenstruktur: Anfrage

Ladung Fahrt Fahrzeug
-name:; string -start Ort -name: string
-laenge:int -zielOrt -ldngeint
-breite:int -zwischenstationen Ort[*] -breiteint
-hoeheint -startZeitpunit Date -hdheint
-gewichtint -ty int=PEW
-gefahrgutboolean -ZUlaessigesGesamtgewichtint
-wassergefaehrdend boolean -bauanthedingteH cechstgeschwindigkeitint
-sizplatzAnzahlint
. -hubraum:int
<§> -motoreistungint

Anfrage <>— -leergewichtint
-achsenAnzahl:int
-ZulaessigeAchsiasting 1.*]
-anhaengerlupplungboolean

0.1
/
Fahrprofil Anhaenger
-Name; string -nam e string
-zUBenutzendeStreckentypen hoolean|] -laengeint
-maximaleGeschwindigkeit) estrecke ntyprint] -breiteint
-kostenFunktion: Funition -hoeheint

-ZUlaessigesGesamtgewichtint
-leergewicht int




Personalisierung

* Viele einzugebende Daten
* Wiederholte Eingaben

- Speicherbare Profile

-Fahrzeuge
-Praferenzen / Fahrprofil
-Adressen



Datenstruktur: Personalisierung

Nutzer

-name: string
~verfuegbareFahrzeuge Fahrzeug[ 1. *]
“tahrprofile: Fahrprofil[ 1. *]

Fahrzeug

~verfuegbareAnhaenger:Anhaenger |
-fahreriaubnis:boolean]]
-adressen: Ort[*]

ort

| *

Fahrprofil

-name:string

zZuBenutzendeStreckentypen: boolean|]
-maximaleGeschwindigkeit) e Streckentyp: int[]
-kostenFunidion:F unldion

Anhaenger

-name: String
-laenge:int
-breitesint
-hoehe:int

-zUlaessigesGesamtgewichtint

-leergewicht ;int

b b

-name: String

-langeint

-breiteint

-haheint

typint=PIKW
-zUlaessigesGesamtgewichtint
-bauarthedingteH oechstgeschwindigkeit:int
-sizplatzArzanlint
-hubraum:int

-motorleistungint
-leergewichtint
-achsenAnzahl:int
-zUlaessigeAchslastint1.*]
-anhaengerkupplung boolean




Probleme

» Keine schnelle und einfache Nutzung

- Standardprofile

» Fahrzeug:
PKW, Kleinlaster, LKW
» Fahrprofil:
kiirzeste Strecke, schnellste Strecke

+ schnell brauchbare Ergebnisse
+ Basis fur Personalisierung

+ keine personlichen Daten natig



Probleme: Personalisierung

e Datenschutz

- Fremdes System nicht vertrauenswdurdig

- Ohne Daten keine individuelle Planung

- Lokale Profile, nur Relevantes Ubertragen



Routing

Welche Strecken benutzen?

Einschrankungen prifen
e benutzbar (Mal3e, Gewicht, Steigung...)
e erlaubt (gesetzliche Regelungen ...)
Kriterien abwagen

e KUurz
e Schnell
e Billig
- Individuelle Kostenfunktion
Problem: Randbedingungen



VISUM

\JVISUM  Netz: EXAMPLE ' =18
Hm Datei Bearbeiten Aoswahl Listen Rechnen arafik hetz Extras Fenster 7 ;Iilll
DA Bmd 2282 | Heene
@ VISUM-Beispielnetz (vgl. Handbuch Kapitel 2) A
Lot
5
E
(O - RS " [
10 11 41
G- Pal A E—BelegIV(AF’] 1828 BelFzglV{AP) BB2
|
o
~ A = -
4 i o
< <
= v = 2 =
0 e 4 n L +
STt 2 0 2 il
i
=T
S 0 H =
=3 } X-Stadt
h
iE} w oo
(] Lo ==
= = =
T T
L <
> =
o s3]
e I~
w w
b} (k]
m m
ol 71
|BelFzgvV(AP) 362 BelFzglv(AR) 1518 BelFzglv(AP) 1518
4 [ _>I_I

[ 11 Pos:f 75,000 100,000 Tvp: 10 KnoMame | 311727 | 1173557



VISUM
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VISUM

 Maximalgeschwindigkelit je Verkehrssystem

» Streckeneinschrankung nur auf Verkehrssystem
(Mal3e, Gewicht, Ladung usw. fehlen)

 keine definierbare Kostenfunktion

- Daten exportieren
externer Routingalgorithmus



Dienst

Welche Funktionalitat soll geboten werden:

 Einschrankungen (Mal3e, Gewicht, ..)
berucksichtigen

* Verkehrsdaten nutzen
 Individuelle Geschwindigkeiten beachten



Client

(=S _|ol x|
Yon:
| X ” Speichern ... |
i p: ""‘ | Speichern ... |
| |
PLZ ort Fahrzeugtyp Lange Breite Hihe
Zulassiges Gesamtgewicht Hichstgeschwindigkeit

i Kraftrac li ’—
| ool lalit el LT ) PHW Leergewicht [] Anhanger
Mach:

; ) LKW
Ltrase "” SPEICth:r--- | i Erweitert ...
| |
PLZ Ort
| | |
‘ Route suchen ... | | Route suchen ...
e personalisierbare Adressen  schnelle Eingabe wichtiger Daten

» konkretisierbar
* personalisierbare Fahrzeuge



Client

3 || Weitere Ladung H Laschen
Ladung Gewicht [_] Gefahrgut
l [] wassergefahrdend
\on Mach

Route suchen ... |

1ES

L =l
| Route | Fahrzeug | Ladung | Fahrprofil

| Kiirzester Weg e H Heues Profil ” Profil loschen
Name
|k[]rzesterWeg |
Kosten/km 1.0 [ Maut/Gebiihren ignorieren
Kostenh 0.0
Strassentypen
[ Feldwege [ Landstraken [] Kraftfahrstraken
[ Kreisstrafen [ Bundesstraken [] mutobahn
| Route suchen ...

* beliebige Anzahl zuladbarer Ladungen
« wichtige Merkmale festlegbar

« voreingestellte Profile
» gemischte Kostenfunktion
* personalisierbar




Stand & Ausblick

« Anforderungsanalyse fertig

« Datenmodellierung fertig

* Implementierung begonnen
ZU tun:

 Implementierung abschliel3en
e Testszenario
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