
Konzeption und Umsetzung eines Data 
Warehouse zur Erstellung von 

Ganglinien und zur Bewertung von 
Prognosen im Verkehr

Studienarbeit von Ling Kong
Betreuer: Heiko Schepperle

15. Oktober 2004

IPD - Institut für Programmstrukturen und Datenorganisation 



2 Konzeption und Umsetzung eines Data Warehouse zur Erstellung von Ganglinien und zur Bewertung von Prognosen im Verkehr

Übersicht

1. Einführung

2. Daten im Verkehr

3. Verkehrsprognose

4. Data-Warehouse-Schema

5. OLAP-Einsatz

6. Zusammenfassung



3 Konzeption und Umsetzung eines Data Warehouse zur Erstellung von Ganglinien und zur Bewertung von Prognosen im Verkehr

Einführung: Hintergrund

• Projekt OVID: Selbstorganisationsfähigkeit im Verkehr durch 
I+K-gestützte Dienste

– Teilprojekt B1: Verlässliche Datenbanken für die 
Informationsbereitstellung im Verkehr 

• Zielsetzung

– Ein Datenmodell auf Basis von Data-Warehouse-
Technologien ist zu konzipieren, um sich zeitlich 
verändernde Verkehrsdaten als Ganglinien darzustellen und 
die Erzeugung weiterer Ganglinien zu unterstützen.

– Die Bewertung von Prognose soll dadurch auch unterstützt 
werden.
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Einführung: Aufgabe

• Analyse von Daten im Verkehr und Verkehrsprognose

• Untersuchung der Grundlagen für Data Warehouse und OLAP

• Konzeption eines Data-Warehouse-Schemas

• Umsetzung der Konzeption mit Oracle und dem OLAP-Werkzeug 

der Cognos Serie 7
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Daten im Verkehr

• Infrastrukturdaten: Basisinformationen über das Verkehrsnetz

• Ereignisdaten und Störung: Von Menschen beobachtete und 
aufgenommene Daten

• Messdaten: Beschreibung der Verkehrssituation, durch Sensoren 
ermittelt 

– Querschnittsmessdaten: durch stationäre Messstationen gesammelt

– Floating Car Daten: durch Sensoren in FCD-Fahrzeugen gesammelt

– Güterverkehrsdaten: Güterverkehrstransporte in Deutschland
(für die Berichtsjahre 1999, 2001 und 2002)
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Verkehrsprognose

• Ein generelles Modell für Verkehrprognose (adaptiert von [Wild96])
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Verkehrsprognose

• Ein generelles Modell für Verkehrprognose (adaptiert von [Wild96])

MusterbasisAdaption der
Musterbasis

Abstandsmessende
Klassifikation

Vorklassifikation Algorithmus Prognose

Ereignismenge,
Tagesgruppen

Neue
aufgezeichnete

Ganglinien
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Data Warehouse System

• Zur Analyse und Auswertung 
– operative Daten

– große Datenmengen

• Multidimensionales Datenmodell
– Konzeptuelles Modell: z.B. mE/R-Modell

– Logisches Modell: Star-Schema oder Snowflake-Schema

• Eine Fakten und mehrere Dimensionen
– Fakt (Kennzahl, Kenngröße): quantifizierende Daten

– Dimension: qualifizierende Daten 

• Redundante Datenhaltung zur Beschleunigung von Datenabfrage
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Konzeptuelles Modell 

Mittlere Zeitreihe 
Messung

Fahrzeugmenge

Große Zeitreihe

Simulationslauf

Kleine Zeitreihe

Verfahrensklasse

Strecke   

Verkehrsnetz

Messstation

Verfahren 

Verfahrenstyp

Erstellungszeit

(Ort) (Simulationszeit)

(Verfahren)

(Zeitreihe)
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Konzeptuelles Modell - Verfahren

(Verfahren)

Messung

Fahrzeugmenge

Verfahrensklasse

Verfahren 

Verfahrenstyp

Erwartete Daten

Tatsächliche Daten
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Konzeptuelles Modell - Simulationszeit

Erstellungszeit 01.11.2005 10:23 ist nicht eindeutig!

Erstellungszeit 01.11.2005 10:23 Lauf 17 ist eindeutig!

Messung

Fahrzeugmenge

SimulationslaufVerkehrsnetz

Erstellungszeit

(Simulationszeit)
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Konzeptuelles Modell - Zeitreihe

Mittlere Zeitreihe 

Messung

Fahrzeugmenge

Große Zeitreihe

Kleine Zeitreihe

Zwei Möglichkeiten zur Modellierung:

• über OLAP-Werkzeug ( Werkzeug-Funktionalität)

• über Datenbankmodell

• Zeitreihen mit unterschiedlichen Zeitintervallen z. B. 

• von 22:00 - 04:00 Uhr zweistündlich

• von 06:00 – 09:00 Uhr und 
von 16:00 – 18:00 Uhr viertelstündlich

• sonst stündlich

(Zeitreihe)



14 Konzeption und Umsetzung eines Data Warehouse zur Erstellung von Ganglinien und zur Bewertung von Prognosen im Verkehr

Übersicht

1. Einführung

2. Daten im Verkehr

3. Verkehrsprognose

4. Data-Warehouse-Schema

5. OLAP-Einsatz

6. Zusammenfassung



15 Konzeption und Umsetzung eines Data Warehouse zur Erstellung von Ganglinien und zur Bewertung von Prognosen im Verkehr

Überblick: Cognos Series 7

Cognos Architect

Oracle DB
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Ganglinien: Kreuztabelle
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Ganglinien: Kreuztabelle
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Ganglinien: Liniendiagram
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Zusammenfassung

• Ein Data-Warehouse-Schema wurde konzipiert, damit 
Messdaten im Verkehr als Ganglinien dargestellt werden 
können.

• Integrierte Behandlung verschiedener Datenarten: 
Erwartete Daten, tatsächliche Daten und Prognosedaten 
können mit dem Schema integriert dargestellt werden. Dadurch
wird die Bewertung von Prognosen möglich.

• Das Data-Warehouse-Schema wurde mit Oracle 9i umgesetzt. 

• Ganglinien-Abfragen wurde mit OLAP-Werkzeug der Cognos 
Serie 7 erstellt.



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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