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Abhangigkeiten
* Inferenz-Regeln, Schlussel und g-Schlussel und
andere Erweitungen

* Verwendung
— Zerlegung in Normalformen
— Entscheidungshilfe

« Zusammenfassung



3 verschiedenen Arten

— Ein Attribut, das nicht sicher ist
 {Carine; (Franzosisch/0,3)}

— Ein Attribut mit mehreren Werten
 {Carine;(Franzosisch/0,8; Deutsch/0,2)}

— Ein Attribut mit Unsicherheit
 {Carine, jung}



<=>V(t,t)eR, tA=t'A =tB=tB

 Wie kann man die Fuzziness in funktionale
Abhangigkeiten einfuhren?

Problem, wenn in den Attributen
Unsicherheilt ist



Wenn t.A und t".A ahnlich sind, mussen auch t.B und t'.B
ahnlich sein:
A>B <=V({,t)eR, tA=t'A =>tB~t'B

,Ahnlich" oder "Resemblance" (=) muss durch eine Funktion
RES, : [dom(X)][dom(X)]->[0,1]
auf A (RES,) und eine auf B (RESg) definieren werden.



(min [t A=U"A;tB=t'B])>6

t,t'eR

wobei | eine Fuzzy Implikations-Funktion ist,
| : [0,1][0,1] -> [0,1]
"minimale Wahrscheinlichkeit, dass A=A' und B=B' gilt"



~>

~

IX,Y]

A ~>4B ist gultig auf R(U)
<=>

(min I[[tA=t'A;t.B=t'B])>6

t,t'eR

->

X=>Y (true=1,false=0)

A -> B ist gultig auf R(U)
<=>

(min I[[ttA=t"A;t.B=t'B])>1

t,t'eR

(t.A=t'.A)=>(t. B=t'B)



a=>,b =1, wenn a<b; 0, sonst

 Fuzzy Funktionale Abhangigkeiten von G. Chen et al:
A ~>, B ist gultig auf R(U) mit A in ]0;1]
<=>V(t,t') e R, RES, (t.A,t.A) =>, RES,(t.B,t'.B)

a=>,b = 1wenn a<b; b sonst

 Fuzzy Funktionale Abhangigkeiten von Cubero et al:
A ~>, B ist gultig auf R(U) mit A und p in ]0;1]

<=>V(,,t') e R, RES, (t.A,t"A) =>, , RES,(t.B,t.B)

a=>, ,b = 1wenna>A und b>p; 0 sonst



verstandlich

— oder leichte Ubertragbarkeit von
Regeln fur FD auf FFD



* enn ;,CXPansivita

« Wenn X~>qY und Y~>Z, s . Z mit p=min(q, y)
(,Transitivitat®)

Beziehungsweisegibt es die Ableitungs-Regeln :

« Wenn X~>Y und Y~>Z, dann X~>  YZ mit p=min(q,Y)

* Wenn X~>Y und WY~>Z, dann XW~> , Z mit p=min(q, y)
« Wenn X~>qY und ZinY, dann X~>qZ

« Wenn X~>qY, dann X~> YY mit alle y<6

. X~>qY <=> X~>qY1, Yo, ..., Yn<=> X~>in furi=1..k




q )

A¥g und A~>Y.,

partiell fuzzy funktional abhangig:
Y ist von X partiell fuzzy funktional abhangig, wenn Y von X fuzzy
funktional abhangig ist, aber nicht voll fuzzy funktional abhangig.

Hulle:

F* ist die Menge aller fuzzy funktionalen Abhangigkeiten, die man
durch die Ableitungsregeln erzeugen kann.

Aquivalenz zweier Mengen von FFDs: F <=> G, wenn F*=G*




Schlussel und g-Schlussel

Ein Schlisselkandidat K in der Relation R(U) :
K->U (,,voll funktional abhangig®)
,Dieselben Werte von K definieren dieselben Werte von U."

Ein g-Schlisselkandidat K in der fuzzy Relation R(U):
K~>,U (,voll fuzzy funktional abhéngig")

,Dieselbe Werte von K definieren dieselben Werte von U und
ahnliche Werte von K definieren ahnliche Werte von U."

Ein Schlissel (bzw. ein g-Schltssel) wird aus der Menge der
Schlusselkandidaten (bzw. der g-Schlusselkandidaten) gewahlt.

Ein SchlUssel (bzw. ein g-Schllssel) kann als Referenz in einer
anderen Relation benutzt werden. In dieser Relation ist der
Schlussel Fremdschlussel.



— Redundanz und Anomalien vermeiden
=> Zerlegung in Normalformen

* Als Entscheidungshilfe



apen.

Alle Attribute sind atomar,

(konnen aber eine Wahrscheinlichkeit enthalten oder
mehrere Werte existieren, von denen ausschliel3lich
einer wahr ist.)

{Carine, Deutsch/0,7 und Englisch/0,7} geht nicht,
{Carine, Deutsch/0,5 oder Englisch/0,5} ok



« alle Attribute sind voll fuzzy funktional vom Schlussel
abhangen

"fur den g-Schlussel K von R und fur eine Menge von
Nichtschlusselattributen A gilt: wenn K->,A dann K->A
(voll)."



« alle nicht g-Schlusselattribute sind direkt fuzzy abhangig
von der g-Schlussel.

Zum Beispiel:
R={P,H,S,C},
{P,.H~>.C; H,S ~>P; HC~>S; S~>P}



* es gibt kein X~>,Y in F+, wo X nicht ein g-Super-
SchlUssel ist.

Zum Beispiel:
R={P,H,S,C},
{P,H~>.C; H,S ~>.P; H,C ~>S}



Man kann damit:

« fuzzy Integritatsbedingungen beschreiben,
* unbekannte Attribute extrapolieren/interpolieren,

« fuzzy Datebanken fur logisches Schliel3en verwenden ("analogical
reasoning and cooperative answering"),

« die Realtitat besser als fuzzy Mini-Welt darstellen.



beschreiben

— Ahnlichkeitsregeln — Datenbanken strukturieren

— fuzzy funktionale (Normalformen)
Abhangigkeiten — Integritatsbedingungen

— fuzzy Ableitungsregeln beschreiben

— fuzzy Schlussel — unbekannte Attribute extra-

oder interpolieren

Um etwas mit diesen Datenbanken und Relationen zu
entscheiden, muss man bei der Festlegung der
Erweiterungen und der Ahnlichkeitsfunktion sehr aufpassen.
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