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Was ist ein GIS?
« /7

Geographische Informationssysteme (GIS) sind
computergestutzte Werkzeuge und Methoden, mit
denen man flachenbezogene geographische Daten
erheben, verwalten, andern und auswerten kann
(Buhmann, 1996).

Ein GIS unterscheidet sich von einem
Informationssystem durch dem Raumbezug aller
Daten.



Beispiele von GIS
S

« Landschaftsplanungs Systeme
Biogeographie und Botanik Systeme
Kanalnetz Systeme
Routenermittlungs Systeme
Transport und Logistik Systeme



Was sind die Geodaten?

Zu den geographischen Daten gehGren zum
einen raumliche Daten, wie unter anderem
Lage, Flache, Nachbarschaftsbeziehungen
sowie beschreibende Attribute, die
Eigenschaften geometrischer Daten enthalten.



Warum ist es schwierig mit Geodaten
ZU arbeiten?

e Geodaten sind oft unprazise
e Geodaten sind unvollstandig
e Abfragebedingungen sind oft vage



Quantitavive Reasoning
... 00|
Beispiel:
Suche den Platz fur den Bau von einem Werk
mit folgenden Bedingungen:
eCa. 1000 m?
e\Weit vom Trinkwasser
eNicht weit von der Fahrstrasse



Quantitavives Reasoning
-

S =1000 m? A
water distance > 2000 A
road_distance < 500

Nachtell: die Bedingungen sind kunstlich prazise,
daraus folgt, dass zum Beispiel die Objekte mit
road_distance = 501 m nicht selektiert werden.



Qualitatives Reasoning
o]

Begriffe:

e Linguistische Variable

e Linguistischer Wert



Qualitatives Reasoning
S

Beispiel

Zu welchem Stadtteil gehort das Objekt?

elLinguistische Variable x
elLinguistische Werte {,Zentrum®, ,Ost",...}
eDomain von x L(x) = ,Zentrum“ + ,Ost* + ...




Qualitatives Reasoning
-

e \Wenn das Objekt A Im ,Zentrum*® ist, kann
die entsprechende Restriktion so formuliert
werden:

R(X) = ,Zentrum”



Qualitatives Reasoning
-

Raumliche Relationen zwischen Objekten
konnen durch Komposition von linguistischen
Variablen definiert werden.



Qualitatives Reasoning

Zum Beispiel kann die raumliche Relation
zwischen zwel Objekten A und B durch die
Variable (x,, Xg) ausgedrickt werden:

Domain: L(X,, Xg) = L(X4) XL(Xg)
Restriktion R(Xa, Xg) < L(Xa) % L(Xg)




Fuzzy Logik
S

Fuzzy Logik wird flrs Verbinden von
guantitativen Daten mit qualitativer Information
verwendet.



Fuzzy Logik
S

Beispiel:

Es gibt Objekte M5, M4, M6, ...
Wir wollen den Begriff ,Zentrum® definieren.



Fuzzy Logik

S
R = 2>{d, up(d))

Fuzzy Set fur Begriff ,Zentrum®;
R=(M5, 1)+ (M4, 0.4) + (M6, O0) +...

Jedes Objekt ist dann mehr oder weniger
LZentrum“, M5 ist zum Beispiel definitiv
YZentrum®,



Fuzzy Logik
S

e Dient fur die Darstellung von unprazisen
Daten

e Ermaoglicht die Verwendung von vagen
Begriffen

e Frage: wie findet man ux(d)?

e MaOgliche Unvereinbarkeit verschiedener
Datenbanken



Rough Sets
-

e Ermoglicht die Arbeit mit Kategorien

e Ermoglicht das ,Lernen® und rekursive
Analyse

e Ermaglicht die Arbeit mit intuitiven Begriffen



Rough Sets
-
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Rough Sets
-
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Rough Sets

S
e Z = {Storel, Store2, Store3, Store4}

e R ={Y1,Y2, Y3}, Y1 ={Storel}, Y2 =

Income

{Store2, Store3}, Y3 = {Store4}

o R site_suitability - {X]-’ XZ}’ X1= {Storel,
Store2}, X2 = {Store3, Store4}



Rough Sets

Rekursive Rough Sets Analyse

e

Rough set analysis 3

Retail site suitability

Rough set analysis 2 S Competition  Accessibility

Social class Age

Car ownership

Housing tenure

Rough set analysis 1
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Fragen?
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