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Eigenschaften des relationalen Modells

Attributwerte sind atomar
=>keine Reprasentation von:
- unscharfen Informationen
- stochastischen Unsicherheiten
- Daten, die nicht in den Wertebereich passen

- unvollstandigen Informationen

Baustellenrelation (
Autobahn: STRING,
Lange: INT,
Ort: INT,
Baubeginn: DATE)
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Erweiterungsmoglichkeiten

1. Unscharfes Klassifizieren von scharfen
Datenbestanden
-> Schemaerweiterung zur unscharfen Klassifikation

Andreas Merkel Schemaerweiterung zur Abbildung von imperfekten Daten



Schemaerweiterung zur unscharfen Klassifikation

Motivation:

- zahl- und umfangreiche scharfe Datenbestande
existieren bereits

- Einteilung in Klassen ist wunschenswert
-> Komplexitatsreduktion

- Oft ist man an scharfer Einteilung nicht interessiert

- Unscharfe Klassifikation scharfer Daten vermeidet
Konversionsaufwand
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Schemaerweiterung durch Kontexte

Definition Kontext:
Einteilung des Wertebereichs eines Attributs in
Aquivalenzklassen

Beispiel:

D (Staulange) {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}

K(Staulange) = {{1,2,3,4},{5,6,7,8,9,10}}

{haufig,gelegentlich,selten, nie}

D (Stauhaufigkeit)

K (Stauhaufigkeit) { {haufig,gelegentlich}, {selten,nie}}
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Schemaerweiterung durch Kontexte

K (Staulange) = {{1,2,3,4},{5,6,7,8,9,10}}
K (Stauhaufigkeit) = {{haufig,gelegentlich} , {selten, nie}}

10 | C3 C4
9 | weitrdumig unvorhersehbare
v 8 | umfahren Verzogerungen
'~ 73
Q
c 6
Q: 5
4 EBKs C2
@® 3 | zusétzlich Zeit unbedenklich
2 | einplanen befahrbar
1
haufig gelegentlich selten nie
L IN————
Stauhaufigkeit

Andreas Merkel Schemaerweiterung zur Abbildung von imperfekten Daten



Schemaerweiterung durch Kontexte

Autobahn | Abschnitt | Stauhiufigkeit | Stauldnge | Klasse

A5 A5-1 gelegentlich 3 C1

Ab Ab5-2 selten 2 C2

A5 A5-3 nie 4 C2

A8 A8-1 hiufig 7 C3

A8 A8-2 gelegentlich 8 C3

A81 A81-1 nie 3 C2

A81 A81-2 selten 5 C4
Autobahn | Abschnitt Stauhaufigkeit Stauldnge | Klasse
{A5} {A5-1} {gelegentlich} {3} C1
{A5, A81} | {A5-2, A5-3, A81-1} | {selten, nie} {2, 3,4} C2
{A8} {A8-1, A8-2} {hiufig, gelegentlich} | {7, 8} C3
{A81} {A81-2} {selten} {5} C4
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unscharfe Zuordnung

bisher: scharfe Zuordnung
jedes Tupel gehort zu genau einer Klasse

jetzt:  unscharfe Zuordnung
ein Tupel kann zu mehreren Klassen gehoren

Autobahn | Stauhaufigkeit Staulange | Klasse
{A5} {gelegentlich } {3} C1
{A5, A81} | {selten, nie} {2, 3, 4} C2
{A8} {hiufig, gelegentlich} | {7, 8} C3
{A81} {selten } {5} C4
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linguistische Variable

Ziel: semantische Beschreibung unscharfer Klassen

linguistische

Variable Staulange
Terme kurz lang
> o 1,00 K
ugehorig- 0.75 ang
keitsfunk- 0,50
tionen 0,25
0,00 Hyurz

D(Staulange) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Klassenzuordnung durch Aggregation

Aus den Werten der Zugehorigkeitsfunktionen kann die
zugehorigkeit zu den unscharfen Klassen berechnet werden:

Autobahn Stauhdufigkeit | Stauldnge | Klasse
{A5: 0,3} hoch kurz C1
{A5: 0,7, A8: 0,4} | niedrig kurz C2
{A81: 1,0} hoch lang C3
{A8: 0,6} niedrig lang C4

H (8) =0,9

Staulange=lang

u ) (7) = 0,8
Staulange=lang
u (gelegentlich) = 0,6

Stauhaufigkeit=niedrig
0,05

1 Fuzzy
Operator
(haufigqg)

— 1 {A8} {héufig, gelegentlich} | {7, 8} 1




die Anfragesprache fCQL

- Anfragesprache zur Definition und Abfrage unscharfer
Klassen

- Arbeitet auf der linguistischen Ebene

- Entwickelt an der Universitat Fribourg

Beispiel:

classify Autobahn from Staurelation with

Staulange 1s kurz and Stauhaufigkeit 1is
niedrig
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Erweiterungsmoglichkeiten

1. Unscharfes Klassifizieren von scharfen
Datenbestanden
-> Schemaerweiterung zur unscharfen Klassifikation

2. Fallenlassen der Forderung nach Atomizitat der
Attributwerte
-> Schemaerweiterung zur Einbettung von
Subrelationen
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Motivation

- Relationales Modell legt fur jedes Attribut einen
Wertebereich fest

- => |dealisierte Weltvorstellung

- Es gibt Ausnahmen, die nicht in das Schema passen
Beispiel:

Auslandisches Autokennzeichen passt nicht in das

vorgesehene Schema
Buchstabengruppe-Buchstabengruppe-Zahl
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Exceptional Conditions

Exceptional Condition: Art, in der Daten von der
Schemadefinition abweichen

Beispiele:

auslandische Kennzeichen
-> passt nicht in vorgesehenen Wertebereich

Saisonkennzeichen
-> zusatzliche Angaben notig

Moped mit Versicherungsplakette
-> semantisch gleichwertige Information

Unterschiedliche Kennzeichen auf Vorder- und
Ruckseite
-> Attribut hat mehrere Werte
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eingebettete Attribute

Lokal werden zusatzliche Attribute eingefuhrt, um
nicht ins Schema passende Informationen zu
reprasentieren:

Farzeugtyp | Kennzeichen Farbe

PKW rot

ofderseite
Rikkseite

e-Attribut s-Attribut
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Einbettung von Subrelationen

s- und e-Attribute werden als Subrelation eingebettet:

Fahrzeugtyp | Kennzeichen Farbe
PKW KA-AB-1 rot
PKW Kennzeichen | Seite rot

KA-XY-42 Vorderseite

KA-XY-23 Riickseite
LKW KA-YZ7Z-4711 Farbe | Muster

gelb griine Streifen

PKW Kennzeichen | Saison von | Saison bis | blau

KA-XZ7-5 Mirz Oktober
Moped Kennzeichen | Versicherungs-Nr silbergrau

ABC-123
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Anfragen an die erweiterte Relation

Zwei Arten von Anfragen sind moglich:

1. Anfrage geht vom idealen Schema aus
=> nur s-Attribute sind bekannt

2. Anfrage geht vom erweiterten Schema aus
=> s- und e-Attribute sind bekannt
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Anfragen auf Grundlage des idealen Schemas

Anfragender erwartet, dass ideale Relation
zuruckgegeben wird.

Statt dessen: Kennzeichen
KA-AB-1
Kennzeichen | Seite
KA-XY-42 Vorderseite
KA-XY-23 Riickseite

Neuformulierung der Anfrage unter Kenntnis der
zusatzlichen Attribute:

Kennzeichen
KA-AB-1
KA-XY-42
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Anfragen unter Kenntnis der erweiterten Attribute

Anfrage nach Attributen auf der

Vorderseite: Ruckseite:
Kennzeichen Kennzeichen
KA-AB-1 KA-AB-1
KA-XY-42 KA-XY-23
KA-CD-7 Ka-CD—7

Fahrzeugtyp | Kennzeichen | Seite Farbe
PKW KA-AB-1 * rot
PKW KA-XY-42 Vorderseite | rot
PKW KA-XY-23 Riickseite rot
Motorrad KA-CD-7 ke weil
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Zusammenfassung

- Unscharfe Anfragen auf scharfen Daten
- Klassifizierung zur Komplexitatsreduktion
- Kontexte
- unscharfe Klassifizierung
- linguistische Variable
- unscharfe Anfragen mit fCQL

- Schemaerweiterung durch Subrelationen
- Exceptional Conditions
- Eingebettete Attribute
- Anfragen an die erweiterte Relation
- auf Grundlage des idealen Schemas
- auf Grundlage des erweiterten Schemas
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