Weltwelt vertellte
Datenbanksysteme
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Vorstellung

Wer bin ich?

. Personliches:
— Name: Daniel Steudel
_ Studium: Informatik im 8. Semester

- Vertiefungsfach (geplant):
Informationssysteme

. Fur diesen Vortrag qgilt:

- Fragen was man will!
- Fragen wann man will!

- Fragen wie man will!
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Routenplan

Routenplan

. Weltweit oder lokal

. Weltwelit eindeutig

. Weltweit wiederfinden
. Weltweit sicher

. Weltweit gleich
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Weltwelt oder lokal

Daniel Steudel
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Weltweit oder lokal - Einfache Welt

Einfache Welt

. Singulare einfache Datenbanken
(DBMS)

. Einzelner Server mit , einer” Platte

. Anwender greifen durch
Uberschaubares Netzwerk zu
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Datenbankserver
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Weltweit oder lokal - Was aber, wenn ...?

Was aber, wenn ...?

. Internationales Unternehmen

. Sitz in Mohringen (Stuttgart)

. Aussenstelle in Auburn Hills (Detroit —
USA)

. Buchhaltungssystem fur einheitliche
Steuererklahrung

_ entweder zentralverwaltet oder verteillt
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Weltweit oder lokal - Wichtige Eigenschaften

Wichtige Eigenschaften

. Lokalitat
. Ausfall- und Datensicherheit
- Replikate der Objekte
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Weltweit oder lokal - Richtig austeilen

Richtig austeilen

. Verteilung uber Backup-Recovery
=> Aktualitat der Daten

. Verteilung uber Clustering
=> Performance und Ausfallsicherheit

. Verteilung uber P2P
=> Authentisierung und Autorisierung
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Weltweit eindeutig
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Weltweit eindeutig - Generelle Uberlegungen

Generelle Uberlegungen

. Eindeutigkeit uber Globaly Unique
|dentifier (GUID)

. (Pseudo-)Zufallig und mit fester Lange

. Rechenbeispiel:
- 1019 Benutzer mit 1.000 Informationen
=> 1014 Objekte

- Wahrscheinlichkeit bel 160-Bit Schlussel 2
von 1014 (unterschiedlichen) Objekten
gleiche GUID ist 10-18
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Weltweit eindeutig - Implementierung OceanStore

Implementierung OceanStore

. Schlusselgenerierung uber SHA-1

. Versc
. Fur G

nlusselung mit Benutzerschlussel

JID werden Objektdaten benutzt
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Weltweit eindeutig - Das bedeutet auch ...

Das bedeutet auch ...

. Objekte sind selbstverifizierend

. Objekte sind schreibgeschutzt
. Archivierung von Objekten
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Weltwelt wiederfinden
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Weltweit wiederfinden - Generelle Uberlegungen

Generelle Uberlegungen

. Deterministischer Aufbewahrungsort
. Routinglokalitat

. Minimalitat und Ausgeglichenheit

. Dynamische Infrastruktur
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Weltweit wiederfinden - Plaxton, Rajaraman und Richa (PRR)

Plaxton, Rajaraman und
Richa (PRR)

. Grundlegender Algorithmus
. Erfullt nicht alle Anforderungen

. Weiterentwickelt in Tapestry
(OceanStore  Routing Dienst)
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Weltweit wiederfinden - Die Idee

Die Idee

. Eindeutige ID's
=> GUID

. Suche nach 4598
. Begin bei 0325

. Auswerten der
Stufen

~ Deterministisch
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Weltweit wiederfinden - Replikat einfugen

Replikat einfugen
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Weltweit wiederfinden - Replikat suchen

Replikat suchen
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Weltwelt sicher
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Weltweit sicher - Generelle Uberlegungen

Generelle Uberlegungen

. Welchem Benutzer gehoren welche
Daten

. Wer darf auf die Daten zugreifen
. Wie werden die Rechte verwaltet
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Weltweit sicher - Datenbesitz

Datenbesitz

. Daten werden auf dem Client
verschlusselt

. GUID sind mit Benutzerschlussel
verschlusselt

. Aus verschlusselter GUID lasst sich der
Besitzer erkennen

- Prufung des Datenbesitzes ist
systemimmanent

Daniel Steudel Folie 22



Datenzugriff

. Nicht vollstandig offentliche Daten
werden Verschlusselt

. Access Control Lists (ACL) sind
eigenstandige Objekte

. ACL's werden nicht verschlusselt
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Weltweit sicher - Rechteverwaltung

Rechteverwaltung

. Zugelassene Benutzer bekommen
offentlichen Schlussel des Objekts

. Loschung des Schlussels
. Neuverschlusselung

_ Alte Daten konnen immer noch sichtbar
sein.
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Weltwelt gleich
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Weltweit gleich - Generelle Uberlegungen

Generelle Uberlegungen

. Anderung des Objektinhalts
=> Anderung der GUID

. Auf verschlusselten Daten

. Nebenlaufigkeit
. ACID-Bedingung
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Weltweit gleich - Updates und GUID's

Updates und GUID's

. Objekte besitzen einen ,inneren Ring”“

. Innerer Ring fur serialisierbarkeit
zustandig

. Innerer Ring arbeitet mit
Byzantinisches Agreement Protokoll
(m-von-n Kodierung)

. Uber Selbstbeobachtung (introspection)
werden u.a. Replikate verwaltet
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Weltweit gleich - Nebenlaufigkeit und ACID

Nebenlaufigkeit und ACID

. ACID ist erfullbar aber normalerweise
nicht gefordert

. Innerer Ring ist fur einhalten der
Beschrankungen zustandig

. Aktionen werden Atomar ausgefuhrt
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Fazit

. OVID benotigt Datenbank die schnelle
Updates bietet

. Datensicherheit ist nicht zwingend
notwendig

. Verkehrsdaten relativ lokal

. Wie sehen ,select“-Anfragen In
OceanStore aus?
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Ring frel zur Diskussion !
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